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ChaátChaát thaûithaûi trongtrong moâimoâi tröôøngtröôøngChatChat thaithai trongtrong moimoi tröôngtröông

Caùc hoùa chaát ñöôc thaûi vaøo moâi tröôøng thöôøngCac hoa chat ñöôïc thai vao moi tröông thöông
xuyeân vaø lieân tuïc.

Khi ø t âi t öôø thì höõ h ù h át øKhi vaøo trong moâi tröôøng thì nhöõng hoùa chaát naøy
ñöôïc phaân taùn ra xa nguoàn thaûi nhanh choùng.

C ù h ù h á kh â h â û h h û ñ á ñ øiCaùc hoùa chaát khoâng nhöõng gaây aûnh höôûng ñeán ñôøi
soáng hoang daõ maø coøn ñeán con ngöôøi

à å á àDo ñoù, caàn phaûi coù moät söï hieåu bieát veà thuoäc tính
cuûa hoùa chaát vaø haäu quaû cuûa chuùng gaây neân.



NguoànNguoàn goácgoác hoùahoùa chaátchaát
vaøovaøo trongtrong moâimoâi tröôøngtröôøng Noâng traïi

Hoà

Nöôùc möa

Haàm moû

Noâng traïi

Hoà

Nöôùc möa

Haàm moû

vaovao trongtrong moimoi tröôngtröông Noâng

Chaûy traøn beà maët

Nöôc möa

Khí thaûi Thaûi töø
haàm moû

Laéng neàn
ñ ù

Noâng

Chaûy traøn beà maët

Nöôc möa

Khí thaûi Thaûi töø
haàm moû

Laéng neàn
ñ ù

Roø ræ, chaûy traøn

Baõi choân laáp Chì rôi xuoáng hoà

ñay

Ñaäp

Chaát thaûi töø
caùc nhaø maùy

Roø ræ, chaûy traøn

Baõi choân laáp Chì rôi xuoáng hoà

ñay

Ñaäp

Chaát thaûi töø
caùc nhaø maùy

Thaønh
phoá
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Beán ñaäu
thuyeàn

Baûi choân
laáp hoùa
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phoá

Ñaäp

Beán ñaäu
thuyeàn

Baûi choân
laáp hoùa

chaát

Chaûy
traøn

Khu xöû lyù buøn thaûi

B õi b à l á h â

Beán caûng

Baûi choân laáp cuõ

Khu xöû lyù buøn thaûi

B õi b à l á h â

Beán caûng

Baûi choân laáp cuõ

ChaûyChaûy traøntraøn beàbeà maëtmaët laølaø phöôngphöông

Bai boà laáp, choân
chaát thaûi

p

Baûi choân laáp chaát
thaûi nguy haïi

Vò trí xöû lyù
buøn thaûi

à

Bai boà laáp, choân
chaát thaûi

p

Baûi choân laáp chaát
thaûi nguy haïi

Vò trí xöû lyù
buøn thaûi

àChayChay trantran bebe maëtmaët lala phöôngphöông
thöùcthöùc caùccaùc chaátchaát noângnoâng hoùahoùa ñiñi
vaøovaøo trongtrong moâimoâi tröôøngtröôøng

Daàu traøn

Vò trí coù söï hieän dieän
chaát gaây oâ nhieãm

Giaøn khoan daàu
ngoaøi khôi

Buøn thaûi töø
giaøn khoan

Ñaïi
döông

Daàu traøn

Vò trí coù söï hieän dieän
chaát gaây oâ nhieãm

Giaøn khoan daàu
ngoaøi khôi

Buøn thaûi töø
giaøn khoan

Ñaïi
döông



Chaát thaûi noâng nghieäpChat thai nong nghieäp

Taùc ñoäng ñeán moâi 
tröôøng

Taùc ñoäng ñeán 
heä sinh thaùi

Taùc ñoäng cuûa hoùa chaát 
leân con ngöôøi

Taùc ñoäng cuûa hoùa 
chaát leân heä sinh thaùi 

ávaø caáu thaønh HST



TínhTính beànbeàn vöõngvöõng cuûacuûa ñoäcñoäc chaátchaát trongtrong moâimoâiTínhTính benben vöngvöng cuacua ñoäcñoäc chatchat trongtrong moimoi
tröôøngtröôøng

Tính beàn vöõng thaáp Ñoäc tính thaáp 

Tính beàn vöõng cao Ñoäc tính cao 

Ñ ù h i ù tí h b à öõ û ñ ä h át thôøi i• Ñaùnh giaù tính beàn vöng cuûa ñoäc chaát qua thôøi gian 
baùn phaân huûy cuûa chuùng



Thôøi gian baùn phaân huûy cuûa moät soá chaát trong 
moâi tröôøng

Độc chất Thời gian bán phân hủy Môi trường 
DDT 10 năm Đất 

TCDD 9 năm Đất 

Atrazine 25 tháng Nước

Benzoperylene (PAH) 14 tháng Đất 

Ph th (PAH) 138 à ĐấtPhenanthrene (PAH) 138 ngày Đất

Carbofuran 45 ngày Nước 



AÛnh höôûng cuûa ñoäc chaátAÛnh höôûng cuûa ñoäc chaátg äg ä

Vieäc thaûi ñoäc chaát lieân tuc vaø laâu daøi vaøo moâi• Vieäc thai ñoäc chat lien tuïc va lau dai vao moi
tröôøng thöôøng daãn ñeán söï tích luõy vaø gaây ñoäc

û á ã ã• Taùc ñoäng cuûa ñoäc chaát vaãn dieãn ra cho duø ñaõ ngöøng
söû duïng



SöïSöï phaânphaân huûyhuûy hoùahoùa chaátchaát trongtrong moâimoâi tröôøngtröôøng

Phaân huûy voâ sinhPhaân huûy voâ sinhyy

Quang phaânQuang phaân Thuûy phaânThuûy phaânQuang phanQuang phan Thuy phanThuy phan

Nôi di ãNôi di ã Khoâng khí,Khoâng khí, Trong nöôùcTrong nöôùcNôi dieãn raNôi dieãn ra Khong khí, Khong khí, 
nöôùc maëtnöôùc maët

Trong nöôcTrong nöôc

Yeáu toá aûnh Yeáu toá aûnh 
höôûnghöôûng

Cöôøng ñoä aùnh saùngCöôøng ñoä aùnh saùng
Khaû naêng haáp thu aùnh saùngKhaû naêng haáp thu aùnh saùng

AÙnh saùng vaø AÙnh saùng vaø 
nhieät ñoä, pHnhieät ñoä, pH



Quang hóa Thủy phâny p

AÛnh höôûng cuûa aùnh saùng vaø nöôùc möa 
ñeán söï phaân huûy parathion



SöïSöï phaânphaân huûyhuûy hoùahoùa chaátchaát trongtrong moâimoâi tröôøngtröôøng

Phaân huûy Höõu sinhPhaân huûy Höõu sinhyy

Hoat ñoäng soáng cuûa vi sinh vaätHoat ñoäng soáng cuûa vi sinh vaätHoaït ñoäng song cua vi sinh vaätHoaït ñoäng song cua vi sinh vaät

Phaân huûy Phaân huûy 
voâ sinhvoâ sinh

Loaïi boû Loaïi boû 
nguyeân töû clonguyeân töû clo

Caét caáu truùc Caét caáu truùc 
maïch voøngmaïch voøng

Caét vaø loaïi  boû Caét vaø loaïi  boû 
chuoãi carbonchuoãi carbon

Keát quaû:Keát quaû: Khoaùng hoùa hoaøn toaøn hôp chaátKhoaùng hoùa hoaøn toaøn hôp chaátKet qua:Ket qua: -- Khoang hoa hoan toan hôïp chatKhoang hoa hoan toan hôïp chat
-- Cung caáp naêng löôïng cho hoaït ñoäng soáng cuûa vi sinh vaätCung caáp naêng löôïng cho hoaït ñoäng soáng cuûa vi sinh vaät



SöïSöï tíchtích luõyluõy sinhsinh hoïchoïc caùccaùc hoùahoùa chaátchaát

Laø moät quaù trình maø sinh vaät haáp thu caùc hoùaLa moät qua trình ma sinh vaät hap thu cac hoa
chaát töø moâi tröôøng vaø töø nguoàn thöùc aên.

á áSöï tích luõy hoùa chaát lieân quan ñeán aùi löïc cuûa
chaát ñoù vôùi lipid.

Söï tích luõy hoùa chaát laâu daøi trong lipid seõ daãn
ñeán ngöôõng gaây ñoäc ñoái vôùi sinh vaätñen ngöông gay ñoäc ñoi vôi sinh vaät

Söï haáp thu caùc chaát tan trong lipid phuï thuoäc
vaøo thaønh phaàn cuûa lipid trong cô theå sinh vaät



Söï tích luõy sinh hoïc cuûa moät vaøi ñoäc 
h á ù

Độc chất Chỉ số tích lũy

chaát trong caù

Độc chất Chỉ số tích lũy
DDT 127.000 

TCDD 39.000 

Endrin 6.800 

Pentachlorobenzene 5.000 

Lepthophos 750Lepthophos 750

Trichlorobenzene 183 

ồNguồn: LeBlanc, 1994, Environ. Sci. Technol., 28, 154-160.

Chỉ số tích lũy là tỉ lệ nồng độ độc chất trong cá và trong nước lúc ở trạng thái cân bằng 



Moái töông quan giöõa thaønh phaàn lipid vaø noàng ñoä PCBMoái töông quan giöõa thaønh phaàn lipid vaø noàng ñoä PCBMoi töông quan giöa thanh phan lipid va nong ñoä PCB Moi töông quan giöa thanh phan lipid va nong ñoä PCB 
(Polychlorinated biphenyl)(Polychlorinated biphenyl)

NguoànNguoàn: Oliver vaø Niimi, 1988. : Oliver vaø Niimi, 1988. Environ. Sci. TechnolEnviron. Sci. Technol., ., 2222, 388, 388--397.397.



Tích luõy sinh hocTích luõy sinh hocTích luy sinh hoïcTích luy sinh hoïc

á ã1. Hoùa chaát ñi vaøo chuoãi thöùc aên

2 Sö vaän chuyeån caùc chaát hoøa tan trong lipid2. Söï vaän chuyen cac chat hoa tan trong lipid
daãn ñeán söï tích luõy ñoäc chaát vôùi noàng ñoä
caocao

3. Hoùa chaát ñöôïc tích luõy vôùi noàng ñoä cao ôûy g
möùc cao hôn trong chuoãi thöùc aên



Söï tích luõy sinh hoïc hoùa chaát trong chuoãi thöùc aên



Söï gia taêng noàng ñoä hoùa chaát trong caùc caáu thaønh cuûa 
chuoãi thöùc aên



Tích luõy sinh hocTích luõy sinh hocTích luy sinh hoïcTích luy sinh hoïc

á1. Söï tích luõy sinh hoïc hoùa chaát taêng do moâi
tröôøng nöôùc hôn laø töø nguoàn thöùc aên

2. Khoâng coù moät hoùa chaát naøo ñöôïc tích luõy
cuøng moät noàng ñoä töø 2 nguoàn khaùc nhaucung moät nong ñoä tö 2 nguon khac nhau

3. Söï tích luõy sinh hoïc laøm chaäm quaù trìnhy q
bieåu hieän ñoäc tính cuûa hoùa chaát



Haäu quaû cuûa tích luõy sinh hocHaäu quaû cuûa tích luõy sinh hocHaäu qua cua tích luy sinh hoïcHaäu qua cua tích luy sinh hoïc

1 H ù h á li id ñ h ù hí h khi1. Hoùa chaát trong lipid ñöôïc phoùng thích khi
lipid ñöôïc söû duïng

2. Khi lipid maát ñi thì hoùa chaát baét ñaàu phaùt
huy ñoäc tính. Tröôøng hôïp naøy thöôøng xaûy ray g p y g y
khi cô theå ñaït ñeán söï thaønh thuïc ñeå sinh saûn

3 Hoùa chaát trong lipid ñöôc truyeàn cho theá heä3. Hoa chat trong lipid ñöôïc truyen cho the heä
sau qua sinh saûn.

Ví d h ù h át ñi ø t t ù t õVí duï: hoùa chaát ñi vaøo trong tröùng, trong söõa



Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán 
ö tí h l õ i h hö tí h l õ i h hsöï tích luõy sinh hoïcsöï tích luõy sinh hoïc

à á1. Tính beàn vöõng cuûa hoùa chaát trong moâi tröôøng

2. Tính tan trong lipid cuûa hoùa chaátg p

3. Khi bò chuyeån hoùa sinh hoïc thì saûn phaåm taïo thaønh
thöôøng deã tan trong nöôùc hôn laø tan trong lipidthöông de tan trong nöôc hôn la tan trong lipid.

3.1. Keát quaû cuûa quaù trình naøy laø söï ñaøo thaûi deã daøng caùc
chaát ra khoûi cô theåchat ra khoi cô the

3.2. Chaát deã daøng bò chuyeån hoùa sinh hoïc thì ít ñöôïc tích
luõy sinh hocluy sinh hoïc



C ù hæ á ñ ñ ø d ñ ù û ät á h átC ù hæ á ñ ñ ø d ñ ù û ät á h átCaùc chæ soá ño ñöôïc vaø döï ñoaùn cuûa moät soá chaát Caùc chæ soá ño ñöôïc vaø döï ñoaùn cuûa moät soá chaát 
khaùc nhau tuøy thuoäc vaøo söï chuyeån hoùa sinh hoïckhaùc nhau tuøy thuoäc vaøo söï chuyeån hoùa sinh hoïc

Chỉ số tích lũyĐộc chất Dễ dàng chuyển yộ g y
hóa sinh học Dự đoán Đo được 

Chlordance Thấp 47.900 38.000 
PCB Thấp 36.300 42.600 
Mirex Thấp 21.900 18.200 
Pentachloro-phenol Cao 4.900 780 
Tris(2,3-dibromo-propyl)phosphate Cao 4.570 3 

ồNguồn: Mackay, 1982. Environ. Sci. Technol., 16, 274-278



ÑOÄC TÍNHÑOÄC TÍNH

Ñoäc tính caápÑoäc tính caáp

1. Dieãn ra trong thôøi gian phôi nhieãm ngaén

á2. Caùc nguyeân nhaân gaây neân ñoäc tính caáp

1. Tai naïn: roø ræ hoùa chaát, daàu traøn

2. Thieáu caån troïng trong söû duïng hoùa chaát: phun hoùa chaát
khoâng ñuùng muïc tieâu

3. Ño löôøng ñoäc tính caáp baèng LD50 hoaëc LC50.



Thöù tö ñaùnh giaù ñoäc tính caáp cuûa moät soá hoùa chaát ñoáiThö töï ñanh gia ñoäc tính cap cua moät so hoa chat ñoi 
vôùi caù vaø ñoäng vaät hoang daõ

Caù LC50
(mg/L)

Chim/Ñoäng vaät
coù vuù LD50 (mg/L)

Xeáp haïng 
ñoäc

Chaát ñieån 
hình(mg/L) co vu LD50 (mg/L) ñoäc hình

Hôi ñoäc
Khaù ñoäc
Raát ñoäc
Cöc ñoäcCöïc ñoäc



Ño löôøng ñoäc tính caápÑo löôøng ñoäc tính caáp

1. Baèng caùc thí nghieäm treân caùc loaøi ñöôïc choïn töø heäg g ä ï ï ä
sinh thaùi

2 Caùc tieâu chuaån veà ñoäc tính caáp cuûa moät loai ñoäc2. Cac tieu chuan ve ñoäc tính cap cua moät loaïi ñoäc
chaát ñöôïc xaùc ñònh sau kieåm nghieäm ñoäc tính

3 Kh â ù i h ä ø l â b á bi á ùi h3. Khoâng coù sinh vaät naøo luoân baát bieán vôùi söï nhaïy
caûm ñoái vôùi ñoäc tính caáp cuûa moät chaát

4. Caùc loaøi ñaïi dieän ñöôïc söû duïng ñeå ño löôøng ñoäc
tính caáp thöôøng khoâng ñaïi dieän cho heát taát caû caùc
l øi h ä i h h ùiloaøi trong heä sinh thaùi



CCơơ cheá gaây ñoäc tính caápcheá gaây ñoäc tính caáp

1. Ñoäc chaát moâi tröôøng coù theå bieåu hieän ñoäc tính caáp baèng nhieàu
hình thöùc khaùc nhau

2. ÖÙc cheá hoaït ñoäng cuûa cholinesterase
Cholinesterase laø moät enzyme thöïc hieän phaûn öùng thuûy phaân

l h li h ø h h li ø i id Ñ â l ø ä h û ù àacetylcholine thaønh choline vaø acetic acid. Ñaây laø moät phaûn öùng caàn
thieát cho pheùp neuron thaàn kinh ñöôïc nghæ ngôi sau traïng thaùi hoaït hoùa

Caùc chaát öùc cheá naøy thöôøng coù trong thuoác tröø saâu

3. Traïng thaùi meâ man
Ñoäc chaát tích luõy trong maøng teá baøo töông taùc vôùi caùc thaønh phaàn cuûa
maøng

Giaûm phaûn öùng, giaûm hoaït ñoäng cuûa caùc tuyeán noäi tieát

C ù h át â t th ùi â l h l k t b th øCaùc chaát gaây ra traïng thaùi meâ man: alcohol, ketone, benzene, ether vaø
aldehide



Ñoäc tính maõn tínhÑoäc tính maõn tínhÑoäc tính man tínhÑoäc tính man tính

1 Laø keát quaû cuûa sö phôi nhieãm laâu daøi vôùi hoùa chaát1. La ket qua cua söï phôi nhiem lau dai vôi hoa chat

2. Lieân quan ñeán caùc quaù trình sinh saûn, ñoät bieán, noäi
ti át ái l höù ê h ùt t i åtiet, roi loaïn chöc nang phat trien

3. Phôi nhieãm maõn tính cuõng coù theå gaây cheát sinh vaät
do quaù trình tích luõy hoùa chaát ñeán noàng ñoä gaây
cheát

4. Caùc chaát gaây ñoäc tính maõn tính thöôøng tích luõy
trong lipid vaø gaây cheát theá heä sau



Taøi lieäu tham khaûoTaøi lieäu tham khaûoTai lieäu tham khaoTai lieäu tham khao

Chapter 26Chapter 26

Basics of Environmental Toxicology (A Textbook of
M d T i l )Modern Toxicology)



Kim loaïiKim loaïi
Cô cheá vaø vò trí töông taùc cuûa kim loaïi ñoái

vôùi cô theå:vôi cô the:
1. ÖÙc cheá hoaëc hoaït hoùa enzyme

2 T ù ñ ä ñ á ù b ø2. Taùc ñoäng ñeán caùc baøo quan

3. Cô cheá gaây ung thö

4. Taùc ñoäng leân thaän

5. Taùc ñoäng ñeán heä thaàn kinh

6. Taùc ñoäng ñeán tuyeán noäi tieát vaø cô quan sinh saûn

7. Taùc ñoäng ñeán heä hoâ haáp

8. Töông taùc hoaëc gaén keát vôùi protein



Kim loaïiKim loaïi
Caùc kim loaïi coù ñoäc tính cao ñöôïc ñeà caäp

trong phaàn naøy laø:trong phan nay la:

1. Chì

2. Thuûy Ngaân Xem theâm ôû taøi

3. Cadmium lieäu tham khaûo

4. Croâm

5 Arsenic5. Arsenic



HOÙA CHAÁT TRONG NOÂNG HOÙA CHAÁT TRONG NOÂNG 
ÄÄNGHIEÄPNGHIEÄP

Ñöôïc söû duïng ñeå gieát hoaëc kieåm soaùt coân truøng

ø h á â â hi ã âi ø ñ û dLaø chaát gaây oâ nhieãm moâi tröôøng ñöôïc söû duïng
coù chuû yù

Vieäc söû duïng chuùng phaûi luoân ñöôïc xem xeùt
qua vieäc ñaùnh giaù caân baèng nguy cô vaø lôi nhuaänqua vieäc ñanh gia can bang nguy cô va lôïi nhuaän

Trôû neân nguy hieåm khi ñi vaøo chuoãi thöùc aên
trong heä sinh thaùi



Caáu truùc hoùa hoïc cuûa moät soá chaát dieät coân truøng thoâng duïngï ä ä g g ï g



CAÙC CHAÁT PHUÏ GIA TRONG CAÙC CHAÁT PHUÏ GIA TRONG 
ÅÅTHÖÏC PHAÅMTHÖÏC PHAÅM

á åHoùa chaát boå sung vaøo thöùc aên bôûi moät vaøi lyù do khaùc
nhau:

Khaùng khuaån, naám

Thay ñoåi maøu, muøi vaø vò cuûa thöùc aêny

Veà cô baûn, phuï gia thöïc phaåm khoâng gaây ñoäc maõn
tínhtính

Trong moät vaøi tröôøng hôïp thì phuï gia thöïc phaåm trôû
â ñ ä á bò l d ù öùnen ñoäc neu bò laïm duïng qua möc



CAÙC ÑOÄC TOÁCAÙC ÑOÄC TOÁCAC ÑOÄC TOCAC ÑOÄC TO

Ñoäc toá vi sinh

ä á áÑoäc toá naám

Ñoäc toá taûoÑoäc to tao

Ñoäc toá thöïc vaät

Ñoäc toá ñoäng vaät



Taøi lieäu tham khaûoTaøi lieäu tham khaûoTai lieäu tham khaoTai lieäu tham khao

Chapter 5p

Classes of toxicants: use classes (A Textbook of Modern
Toxicology)

Chapter 26p

Basics of Environmental Toxicology (A Textbook of Modern
Toxicology)


